Parque Ferial y Deportivo de Estepona
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ANEJO 7: RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

1- REGLAMENTOS DE APLICACION

Para la realizacidn del siguiente proyecto, se han tenido en cuenta principalmente los
siguientes Reglamentos y normas Basicas:

- Normas Bdsicas para la Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, aprobadas
por Orden de 9 de diciembre de 1975.

- Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua, aprobado por Decreto de la Junta
de Andalucia de 11 de junio de 1991.

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el pliego de prescripciones
técnicas generales para abastecimiento de agua.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

- Normas y Recomendaciones de la Empresa Suministradora.

- Ordenanza Municipal.

2- DESCRIPCION FUNCIONAL

El abastecimiento de agua al recinto ferial y al parque de bomberos se realiza desde
una toma realizada a la tuberia de fundicién ductil de la red general de didmetro 150 mm
gue suministra agua al estadio Mufioz Pérez. La toma a esta tuberia se realizard por el
Servicio Municipal de Aguas.

El agua tomada desde este punto alimenta a un dep6sito regulador de 50 m?, situado
en zona verde a la cota 19m, que serd el encargado de suministrar agua al grupo de presién
necesario para abastecer de agua al recinto ferial y al parque de bomberos. Este depdsito
alimenta la red de distribucion del recinto ferial y a la acometida del parque de bomberos. La
cota a la que esta situado el depdsito no permite disponer de la presién suficiente adecuada
para el suministro, de forma que hemos tenido que recurrir a grupo de presion para poder
proporcionar la presién necesaria al recinto y al parque de bomberos.

La configuracion de red de distribucién garantiza el suministro de agua al 70% de la
unidad en caso de averia en algun tramo.

2.1-Red de riego

Con respecto a la red de riego podemos decir que tiene un trazado puramente
ramificado que parte del depdsito y recorre todos los viarios por su acerado.

Como es preceptivo, la red de riego ird provista en su acometida de un contador.
2.2- Dotaciones
Para el calculo de la red se han previsto las siguientes dotaciones:

Casetas 1000 I/dia
Residentes 100 I/dia
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

Aseos 3.000 I/dia
Servicios Municipales y riegos 5.000 I/dia
Parque de bomberos 2.000 I/dia
Hidrantes 8,4 1/sg. (caudal instantaneo con incendio)

3. EMPRESA SUMINISTRADORA
La empresa suministradora de la localidad es AQUAGEST SUR S.A., haciéndose las
derivaciones y conexiones en tuberias existentes, seglin punto de conexién indicado.

Para la redaccidn del presente proyecto se han seguido las indicaciones de la entidad
suministradora, de la que se adjunta informe favorable con las indicaciones necesarias para
su redaccion.

4. MATERIALES A UTILIZAR

Las canalizaciones, en su conjunto, responderan a las Normas 1SO 2531y 4179, con
los espesores correspondientes a K-9

Los materiales a utilizar en la instalacion seran:
4.1- TUBOS DE FUNDICION

La red o canalizacidon de agua potable a ejecutar, bien bajo acerado, calle peatonal,
pasillo, calzada, etc, serd siempre de fundicidon ductil. Se define como didmetro minimo de
las tuberias de la red de distribucion a aquellas que tienen didmetro igual o superior a 80
mm; este valor se podra alterar en circunstancias especiales y siempre bajo la supervisién de
la entidad suministradora.

Asi mismo, en el supuesto de niveles freaticos altos o terrenos agresivos, las tuberias
de fundicidon ductil podran ser protegidas en obra por una manga de polietileno en
conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8180-1985; siendo el espesor minimo de la
manga de 200 micras. Las piezas especiales de fundicidn ductil estaran revestidas interior y
exteriormente con pintura bituminosa, de un espesor minimo de 60 micras.

La fundicion empleada para los tubos y piezas especiales sera siempre ductil. Sélo se
empleara otro tipo de fundicion en casos especiales a determinar por los Técnicos
responsables de Aquagest, y solo para piezas en funcién de la disponibilidad del material
necesario en el mercado, haciéndose referencia en este apartado sélo a los tubos de
fundicion ductil (esferoidal).

Los tubos, uniones, y accesorios deberdn recibirse en obra, y deberdn cumplir las
siguientes condiciones:

Deberan estar sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que
pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.
Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.
Deberan cumplir la norma ISO 1083.
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

Los tubos con enchufes de fundicién ductil serdn centrifugados en conformidad con la
Norma Internacional ISO 2531-1986. La resistencia minima a la traccion serd de 420 N/mm?2.
El alargamiento minimo a la rotura sera de un 10 % para los didmetros nominales de 60 a
1000 mm, y de un 7 % para los diametros nominales de 1200 a 2000 mm.

Los tubos centrifugados se deberan someter, en fabrica, a una prueba hidrostatica
durante, como minimo, 10 segundos, aplicando una presién minima definida en la tabla
siguiente para los tubos de la serie K9:

DN Presion minima de prueba hidrostatica
para los tubos de la serie K9 (bar)
60a 300 50
250a 600 40
700 a 1000 32
1100 a 2000 25

Las juntas con enchufe serdn de tipo automatico. El material utilizado para los anillos
de junta serd una goma natural o sintética en conformidad con la Norma Internacional ISO
4633-1983. En la Norma Internacional ISO 2230-1973 se determinan las condiciones mas
adecuadas para el almacenamiento de los elastémeros vulcanizados. El espesor de los tubos
sera generalmente de clase K9 en conformidad con la Norma Internacional 2531-1986.

Para el caso de tubos con bridas, seran de fundicion ductil centrifugados y llevaran
soldadas las bridas en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1986. La arandela
de junta de bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada si fuese necesario.
El material utilizado para las arandelas de junta de bridas sera una goma natural o sintética
en conformidad con la Norma Internacional I1SO 4633-1983. En la Norma Internacional ISO
2230-1973 se determinan las condiciones mas adecuadas para el almacenamiento de los
elastomeros vulcanizados. El espesor de los tubos estard en conformidad con la Norma
Internacional ISO 2531-1986 clase K9.

Las piezas especiales de fundicién ductil seran moldeadas en conformidad con la
Norma Internacional ISO 2531-1986. La resistencia minima a la traccion sera de 400 N/mm?2.
El alargamiento minimo a la rotura serd de un 5 %. Las piezas especiales serdn sometidas en
fabrica a un control de estanqueidad mediante aire a una presién de 1 bar, o bien, en
conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1986. Las piezas, con excepcién de los
manguitos, seran de junta automadtica. Los manguitos serdn de junta mecdnica. La arandela
de junta de bridas tendra un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada si fuese necesario.
El material utilizado para los anillos de junta (automatica, mecdnica o de brida) sera una
goma natural o sintética de conformidad con la Norma Internacional I1SO 4633-1983. En la
Norma Internacional I1ISO 2230-1973 se determinan las condiciones mas adecuadas para el
almacenamiento de los elastdmeros vulcanizados. La clase de espesor de las piezas
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

especiales, con excepcién de las tes, serd K12; mientras que la clase de espesor de las tes
serd K14 en conformidad con la Norma Internacional ISO 2531-1986.

Las Protecciones de las piezas especiales:

. Revestimientos interior y exterior: Las piezas especiales estardn revestidas
interiormente y exteriormente de pintura bituminosa; con un espesor minimo de 60 micras.

o Proteccidon en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, las piezas
especiales seran protegidas en obra por una manga de polietileno en conformidad con Ia
Norma Internacional ISO 8180-1985; el espesor minimo de la manga sera de 200 micras.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique,
plomo o cualquier otro procedimiento seran rechazados. El mismo criterio se seguira
respecto a la obturacién de fugas por calafateo o cualquier otro sistema. Los tubos, uniones y
piezas que presenten pequeinas imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de
fabricacion y que no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no serdn
rechazados. Se rechazardn todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las
tolerancias admitidas. Todos los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para
los ensayos seran aceptados como si tuvieran la longitud total. Los tubos y piezas pesados y
aceptados seran separados por el Director de Obra o representante autorizado del mismo y
contratista; y claramente marcados con un punzén. Cualquier otra marca exigida por el
comprador se sefialara en sitio visible con pintura sobre las piezas.

Las Protecciones de los tubos serdn con revestimientos tanto en el interior como en
el exterior, salvo especificacion en contra. Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezas
se deberan limpiar cuidadosamente quitando toda traza de dxido, arenas, escorias, etc.

1. Revestimiento interior: Los tubos estaran revestidos de mortero de cemento en
conformidad con la Norma Internacional ISO 4179-1985. El cemento sera un cemento
de horno o equivalente. Los espesores del mortero de cemento estdn definidos en el
cuadro siguiente:

DN Espesores (mm)
Normal Valor medio | Valor minimo de
minimo un punto
60 - 300 3 2,5 1,5
350- 600 5 4,5 2,5
700-1200 6 5,5 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0

2. Revestimiento exterior: Los tubos estaradn revestidos exteriormente de cinc metdlico
en conformidad con la Norma Internacional ISO 8179-1985; con una cantidad de cinc
depositada no inferior a 130 g/m2. Después del cincado los tubos seran revestidos
por una pintura bituminosa, cuyo promedio de espesor no serd inferior a 70 micras,
en conformidad con la Norma Internacional ISO 8179-1985.
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

La Proteccion en obra por manga de polietileno: Si se pide en la lista de piezas, los
tubos serdn protegidos en obra por una manga de polietileno en conformidad con la Norma
Internacional ISO 8180-1985, con un espesor minimo de la manga de 200 micrones.

La clasificacién de los tubos se realizard en funcidén de las series de espesores,
siguiendo lo marcado en la norma 1SO-2135. El espesor de los tubos viene dado por la
expresion:

e =K (0,5+ 0,001DN)

siendo:
e = espesor de pared en mm.
DN = didmetro nominal en mm.
K = coeficiente segun el cual se clasifican los tubos.

Los tubos a usar, salvo indicacién contraria, pertenecen a la serie en la que K=9, con
lo que la expresidon del espesor es:

e=4,5+0,009 DN

Para diametros entre 100 y 200 mm, ambos inclusive, la expresién toma la siguiente
forma:

e=5,8+0,003 DN
Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

Junta automatica flexible. Esta junta une los extremos de dos tubos terminados
respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene mediante la
compresion de un anillo de goma.

Junta EXPRESS. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y
extremo liso. Estd compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicién ductil,
bulones (igualmente en fundicién ductil) y tuercas en forma de caperuza que protege toda la
rosca. La estanqueidad se consigue por la compresidén que ejerce la contrabrida sobre la
arandela de caucho.

Junta a bridas. Sélo se empleard para la unién a piezas especiales y algin caso
especial a determinar por los Técnicos de la entidad suministradora. El taladrado y
dimensién de las bridas viene definido por la ISO-2531, usandose la serie PN 10, salvo
especificacion en contra, que debera indicar la serie a usar (PN 16, PN 25 o PN 40).

Se entenderd como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tubos
lisos, o la util en los tubos de enchufe. La longitud no serd menor de tres (3) metros ni mayor
de seis (6) metros, salvo casos especiales.
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Las tolerancias de admisidn de materiales seran:

De longitud: Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacién de
tubos y uniones serdn las siguientes:

Tubos de piezas Didmetros nominales | Tolerancias
(mm) (mm)
Tubos con enchufe y tuberia cilindrica Todos los didametros +20

Enchufes Hasta el 450 inclusive | +20
Piezas de brida enchufe Por encima del 450 +20
Piezas de brida y macho +30
Tubos y uniones con bridas Todos los diametros +10

En el caso que se pidan tolerancias menores, por ejemplo, para piezas unidas con
bridas se fijaran especificamente, pero no podrdn ser inferiores a mas o menos un (1)
milimetro. El fabricante podra servir hasta de un diez por ciento (10 por 100) del nimero
total de tubos de enchufe y corddn de cada didmetro con longitudes inferiores a las
especificadas. La disminucion de longitud admitida viene dada en el siguiente cuadro:

Longitudes especificadas Reducciones de longitudes
Tres metros 05mylm
Por encima de 3 metros 0,5m;1m;1,5m;2m.

De espesor: Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida se limitaran
como sigue, siendo:

e = espesor en milimetros de la pared, segun catalogo
b = espesor en milimetros de al brida, segun catdlogo
Tubos Dimensiones Tolerancias en mm
Tubos Espesor de la pared en mas -(1+ 0,05 e). No se fija
Espesor de la brida +(2+0,05b).
Uniones y piezas Espesor de la pared en mas -(2+ 0,05 e). No se fija
Espesor de la brida +(3+0,05b).

El espesor de las uniones podrd excepcionalmente descender hasta el espesor
minimo de los tubos de clase B, del mismo diametro, con la condicién de que la zona
interesada no tenga una superficie superior a un décimo (1/10) de la seccion transversal del
empalme.
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De curvatura: Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazard sobre dos caminos de
rodadura distantes los ejes de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La
flecha maxima fm expresada en milimetros, no deberd exceder de uno con veinticinco (1,25)
veces la longitud L de los tubos, expresada en metros: fm igual o menor que uno veinticinco L
(fm <1,25L).

De peso: Los pesos normales seran los indicados en los cuadros siguientes; y para las
uniones y piezas de conducciones reforzadas o especiales, los calculados tomando como
peso especifico de la fundicién setecientas quince centésimas de kilogramo/decimetro
cubico (7,15 Kg/dm3). Las tolerancias admitidas con relacidon al peso normal seran las
siguientes:

TIPOS DE PIEZAS % TOLERANCIA
Tubos t5
Uniones y piezas excepto siguientes +8

Codos, uniones multiples y especiales | +12

Las piezas de peso superior al maximo se aceptaran si se satisfacen las demas
condiciones de este pliego. El exceso de peso no sera de abono. Todas las piezas seran
pesadas. Los tubos de mds de doscientos (200) milimetros y las piezas de mads de trescientos
(300) milimetros seran pesadas individualmente; los tubos y piezas de menor didmetro que
el indicado seran pesados en conjunto de dos mil (2.000) kilogramos como maximo. En este
ultimo caso las tolerancias en peso seran aplicadas al conjunto de la pesada.

4.2- TUBOS POLIETILENO

La tuberia de Polietileno (PE) se utilizard para la realizacién de acometidas
individuales (una unica finca, ya sea de una o varias viviendas). También se podra utilizar, si
el agua no es muy dura (Calcica), para canalizaciones de distribucién de hasta 90 mm de
diametro exterior.

Los tubos de polietileno (PE) se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas
con todos los dispositivos necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo, al menos las condiciones de
resistencia y absorcién exigidas al material. Las piezas especiales seran de latén tanto el
cuerpo como las arandelas interiores o manguitos electrosoldables. No se admitirdn piezas
especiales fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos.
Los tubos asi obtenidos deberdn cumplir la norma correspondiente para los tubos fabricados
con polietileno reticulado (PE-R). Asi como las normas en vigor referente a propiedades
mecanicas y quimicas de los tubos de PE o PE-R.
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Los tubos se marcardn exteriormente y de manera visible con los siguientes datos
minimos:

Marca de fabricante.

Material y condiciones de trabajo.

Normas que corresponden a cada uno de ellos y fecha de fabricacidn.
Uso a que se destina (Agua Potable, Saneamiento o Alcantarillado).

Los tubos se clasificardn por su didmetro exterior (diametro nominal) y la presion
maxima de trabajo (Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presidn de
trabajo se entiende para cincuenta (50) afios de vida util de la obra y veinte grados
centigrados (202C) de temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen se
definirdn explicitamente el periodo util previsto y la temperatura de uso. Para plazos
menores de cincuenta (50) afios, se justificaran detalladamente las causas que fuerzan la
consideracidn de un periodo de utilizacién mads corto. La presion de trabajo sera de 10 atm
como minimo.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias, cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Las
condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al
propio tubo.

Seran de fundicién ductil, tipo K-9 con encaje auto estanco, de PN-40 bares,
recubierta interiormente de poliuretano y exteriormente de oxido de Zinc y pintura
bituminosa. Cumplirdn las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

ISO 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién ddctil para
canalizaciones con presién.

- 1SO8179-1: Tubos de fundicidon ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc
metadlico y capa de acabado.

- UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

- UNEENISO9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la
calidad en produccion e instalacién.

- UNE-EN 545: Tubos vy accesorios en fundiciéon ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.
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4.3- INSTALACION DE ACCESORIOS
4.3.1- MONTAJE DE VALVULAS

Las valvulas siempre se instalaran entre dos enlaces brida-enchufe colocando por
medio una junta de goma o caucho y abrochados con tornillos zincados de las dimensiones
conforme al cuadro que se acompafia, y cuyo esquema se adjunta también graficamente con
el n21.

Si por necesidades de montaje se debe realizar préoximo a una pieza de derivacién, se
une por medio de enlaces brida-enchufe y brida-liso sujeto a la pieza de derivacion. El
esquema es el correspondiente al n? 2 del croquis que se adjunta.

Para conexiones con muy poco espacio, se podra llegar a sujetar la valvula entre una
brida universal y la brida de la salida de la pieza de derivacidn, con los tornillos usados para la
valvula y sin junta de goma en la brida de la pieza, debido a que la propia valvula va equipada
con elastomero de ajuste. Este montaje esquematizado es el que se refleja como n2 3.

En el caso de canalizaciones de fundicién ductil se podra utilizar uniones brida-
enchufe en lugar de uniones o bridas universales.

Para la instalacion de vélvulas sobre conducciones de polietileno se emplearan
enlaces racor-brida o bridas de doble camara. Estos elementos con el timbraje adecuado se
roscan sobre la tuberia de polietileno, amordazandola, dando por el otro extremo salida a
brida por el que se unira la valvula.

A continuaciéon se muestra una tabla con el numero de tornillos, la métrica y la
longitud necesarias para uniones entre piezas o valvulas para cada diametro normalizado.

Tornillos y vélvulas

Piezas Valvulas

(mm) (n2 tornillos/junta) (n2 tornillos/valvula)

60 (1) 4M16x 70 4 M16 x 110

80 (1) 8M16x 70 8 M16 x 110
100 8M16x 70 8 M16 x 110
125 (1) 8M16x 70 8 M16 x 110
150 8 M20 x 100 8 M20 x 150
200 8 M20 x 110 8 M20 x 150
250 (1) 8 M20x 110 8 M20 x 150
300 12 M20x 120 12 M20 x 150
400 12 M20x 120 12 M20 x 150
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Para instalacidn sobre redes existentes.

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra permita
aislar las diferentes redes entre si o bien la extraccion de agua de la red para su uso
posterior. Las valvulas se haran servir para la regularizacion de los caudales, seguridad de las
instalaciones y aislamientos de sectores de la red.

En su construccidn se hardn servir Unicamente materiales resistentes a la corrosion, a
saber: fundicién gris, fundicidn ductil, bronce, acero fundido, acero inoxidable y caucho.

El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastante resistente para soportar sin
deformacion las presiones de servicio y las sobrepresiones que se puedan producir, con un
minimo de 16 Kg/cm2 nominales, a excepcion de las ventosas. Las valvulas que se tengan
gue accionar manualmente, tendran que ser capaces de abrir y cerrar con presion sobre una
sola cara sin esfuerzos excesivos.

Para didmetros de hasta 200 mm se utilizardn siempre vélvulas de compuerta, que
podran instalarse sin arquetas, empleando las alargaderas correspondientes y un registro en
la acera, que debera ser siempre de la misma marca que la valvula, para manejo de la misma.
En casos excepcionales, ya sea por funcionalidad del elemento regulador o por la ubicacién
del mismo, se instalaran en arquetas de obra con dimensiones suficientes que permitan la
maniobra y mantenimiento de la valvula.

Para diametros superiores o iguales a 250 mm se utilizaran siempre valvulas de
mariposa que se instalaran en arqueta de obra, de hormigén armado o no segun sea la
ubicacién en calzada o acera.

4.3.1.1- VALVULAS DE MARIPOSA

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el
obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por rotacidn alrededor de un eje, ortogonal al
eje de circulacién del fluido y coincidente o no con éste

Las valvulas de mariposa a instalar seran esféricas, estancas, y sin prensa estopa, para
presiones de servicio hasta 10 Kg/cm2. Los materiales utilizados en la construccion de los

principales componentes de las valvulas seran los siguientes:

El cuerpo serd de fundicion nodular segin norma UNE 36.118 FGE 38.17 o FGE 42.12
(aproximadamente equivalentes a GGG-40 segun DIN 1.693)

El eje se construira en acero inoxidable martenistico laminado o forjado con el 13 %
de cromo, segun norma UNE 30.016

La mariposa sera de acero inoxidable o bronce, segiin norma UNE 36.257 o AISI 316.

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

El revestimiento del cuerpo serd epoxy de 150 micras de espesor.

El anillo sera elastico, amovible, cubriendo todo el interior del cuerpo y aislando el
fluido transportado, de tal forma que se asegure la estanqueidad aguas arriba y aguas abajo
de la valvula; y a lo largo de las bridas y al paso de los ejes. Se empleara como material
EPDM.

Los cojinetes seran autolubricantes con rodamientos de agujas en cajas estancas,
para los mayores didametros, realizados en acero revestido con PTFE.

La tornilleria, en caso de llevarla, sera de acero inoxidable.

Los desmultiplicadores seran disefiados para el accionamiento de valvulas de 1/4 de
vuelta con pletinas de montaje segin norma ISO 5211. La carcasa y base seran de acero
fundido o fundicion ductil GGG-40. Los mecanismos y pasadores de accionamiento realizados
en acero.

No se podran utilizar valvulas de mariposa accionadas mediante palanca de un cuarto
de vuelta.

Las valvulas de mariposa irdn dotadas de su correspondiente desmultiplicador,
ademas de volante de sefializacién visual que permita al operario conocer desde el exterior
el estado de apertura de valvula, asi como el correcto funcionamiento de las mismas.

4.3.1.2- VALVULAS DE COMPUERTA

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos
a presion y funcionard en las dos posiciones bdsicas de abierta o cerrada.

La valvula de compuerta estd constituida, como elementos esenciales por:

Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién a la conducciéon
asegurando la continuidad hidrdulica y mecdanica de ésta, y otro elemento que fija éste a la
cupula o tapa.

Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un husillo
o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacién del fluido.

Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que
actua, produciendo un desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante apoyo de su parte

superior sobre el tejuelo o soporte.

Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa, y entre éstay el
husillo.

El cierre, de la valvula a instalar, se realizard mediante giro del volante o cabeza del
husillo en el sentido de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresién de todo el
obturador en el perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estard
totalmente recubierto de eldstomero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura
en su parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastémero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura deberd indicarse en el
volante, cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa. El cierre de la valvula se realizara en
sentido horario.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningln
estrechamiento de la seccién de paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador podra
sobresalir en parte tubular de la valvula.

El disefio de la valvula serd tal, que sea posible desmontar y retirar el obturador sin
necesidad de desmontar la vdlvula. Asimismo deberd permitir sustituir los elementos
impermeabilizados del mecanismo de maniobra, o restablecer la impermeabilidad, estando
la conduccidn en servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el obturador.

Las valvulas de compuerta a instalar seran de asiento eldstico y para una presion
minima de trabajo de 10 Kg/cm2. Los materiales utilizados en su construccidon y sus
caracteristicas seran:

- Estanqueidad perfecta conseguida por compresién del elastomero de la
compuerta.

- Eliminacidén de frotamiento en las zonas de estanqueidad.

- Pares de maniobra por debajo de los prescritos en las normas ISO y NF.

- Cuerpo y tapa de fundicidn ductil. Cumplird la normativa GS-400.15 segun
AENOR NF A 32.201 equivalente a la GGG-50 segun DIN 1.693.

- Eje de maniobra en acero inoxidable forjado en frio al 13% de cromo.

- Compuerta en fundicion ductil revestida totalmente.

- Tuerca de maniobra en aleacién de cobre.

- Ausencia de tornilleria visible para la unién de tapa y cuerpo, o tornilleria de
acero protegida contra la corrosion mediante un sellado de resina o mastic.

- Compuerta totalmente revestida de elastomero incluso el alojamiento de la
tuerca y el paso del ojo.

- Revestimiento interior y exterior mediante empolvado epoxy con un espesor
minimo de 150 micras.

- Unidn mediante bridas de acuerdo con normativa ISO PN 10 o ISO PN 16.

Las valvulas deberdn de resistir las condiciones extremas provocadas por:

- Golpes de ariete hidraulicos hasta el 20 % superior a la presién de servicio.
- Velocidad de circulacién del liquido de hasta 4 m/seg.

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

- Un ritmo de trabajo de hasta 10 maniobras por hora de servicio continuo.
Deberdn de cumplir las pruebas de estanqueidad:

- A 20°9Caguas arriba - aguas abajo
- Resistencia del cuerpo a 1,5 veces la presidn de disefio.

Las valvulas estaran sometidas a un control de calidad de acuerdo con la norma ISO
5208, y estardn registradas seglin norma ISO 9001.

4.3.2- FILTROS

Se instalaran antes de contadores de control en red o véalvulas especiales (reductoras,
mantenedoras, reguladoras, etc.). La malla del filtro retendra sélidos de tamafio superior a
100 micras. También se instalardn filtros antes de los contadores de acometidas de
diametros iguales o superiores a 50 mm; en estos casos se dejara distancia suficiente entre el
contador vy el filtro o en su defecto se colocard un carrete estabilizador.

Los filtros a instalar seran del tipo Y con bridas. El filtro deberd soportar una presién
de 16 atm. y estara realizado en fundicion gris o acero inoxidable fundido.

4.3.3- DESAGUES

Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de seccionamiento
dispondrd de uno o mas desagiies en los puntos de inferior cota. Esta medida sera
obligatoria en tuberias a partir de 200 mm de diametro.

Los desaglies se equiparan con valvulas de seccionamiento de inferior didmetro que
las tuberias de abastecimiento a que corresponda el poligono, realizdndose el vaciado
mediante acometida a la red de alcantarillado o a través de camara con vertido al exterior
(cauce o arroyo natural). En ambos casos debera evitarse el retorno del caudal vertido, bien
con valvula de retencién o realizando el vertido a nivel inferior al de la tuberia principal y
asegurandose que no se produciran succiones por vaciado de la tuberia. En zonas urbanas,
siempre que sea factible, se acometerdn a la red de alcantarillado.

Las conducciones a la red de alcantarillado se efectuaran teniendo buen cuidado de
no dafiar el buen funcionamiento del mismo, y en el caso de no poderse conducir los
caudales a registros de la red de alcantarillado, se llevaran a lugares en que el desaglie no
origine dafos a terceros.

Las descargas se instalardn, en lo posible, junto a la valvula de seccionamiento del
punto mas bajo del sector de la red que se aisla. El desagiie debe permitir el vaciado total de
la tuberia.

ABASTECIMIENTO
13



@]
P
)
I~
=)
=
>~
2
=
=
[
=
bt
2
Z
)
=
&
=
(@]
e
73
a
Z
b
Q
<
Q
(11}
-
[T
a

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

En tuberias de diametro igual o superior a 600 mm. se instalaran dos valvulas, una de
mariposa y otra de compuerta, ésta aguas arriba de la primera, siendo la de mariposa la que
habrd de maniobrarse para la operacién de vaciado, permaneciendo la de compuerta en
posicién de abierta. La de compuerta se accionara en casos de operaciones de reparacion,
mantenimiento o sustitucion de la mariposa, para la que no serd necesario vaciar
completamente el tramo de tuberia o poligono a que corresponda. Entre ambas valvulas se
instalard un carrete de desmontaje.

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

Didmetro de la tuberia | Didmetro del desagilie
(mm) (mm)

200 e inferiores 80

200< <400 100

400 < @< 600 150

600 <2< 800 200

800 << 1.000 250

1.000< @< 1.600 300

1.600 < 400

Todas las descargas se alojardn en camaras que permitan la maniobra de la valvula
con facilidad.

4.3.4- VENTOSAS

La seguridad de la explotacion de las conducciones exige que las operaciones relativas
a la expulsién y entrada de aire estén aseguradas y tratadas automaticamente.
Los elementos de estos dispositivos de seguridad han de responder a las tres fases
siguientes:

a) Evacuacion del aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.

b) Admisién de aire, en evitacién de la depresién, en las operaciones de
descarga de la conduccién.

c) Evaporacion de bolsas de aire en puntos altos de la conduccidn, con esta en
servicio y periodo de explotacién.

Se instalardn ventosas de tres funciones en conducciones de didmetro igual o
superior a 150 mm., que permitan la evacuacion automatica del aire, la desgasificacion
permanente y la admision de aire. Se empleardn ventosas con las siguientes caracteristicas
constructivas:

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

- Cuerpo y tapa de fundicién ddctil (GC 400.15), recubierto tanto exterior como
interiormente por empolvado epoxy con un recubrimiento minimo de 150
micras. La tornilleria cuerpo/tapa serda de acero clase 8-8 cincado.

- Eje de maniobra de la vélvula de acero inoxidable al 13 % de cromo.

- Flotadores de acero latonado revestido de elastdmero.

- Tobera o purgador de control de latén estirado.

- Tuerca de maniobra de la vdlvula de latdn estampado con revestimiento
epoxy de 300 micras de espesor minimo.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizard mediante bridas. El cierre
se producira por presién de una bola flotadora de material plastico contra el asiento del
cuerpo, o bien por valvula accionada por un flotador interior.

En conducciones de diametro inferior a 150 mm. se instalaran ventosas bifuncionales
de bola, con unidn rosca NPT y partes internas en acero inoxidable.

4.3.5- PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS DE CLORO RESIDUAL EN RED

Al objeto de poder efectuar toma de muestras de agua en la red de distribucion, se
instalara, mediante manguito de acoplamiento, una valvula de bola de 3/4”. Se dejara
presentada en arqueta de obra de fabrica de 40x40 cm, con tapa de registro.

Las caracteristicas de la vélvula se definen en el presente pliego, siendo la presién de
servicio de 10 atm.

4.3.6- VALVULAS DE RETENCION

Seran del tipo disco partido, tipo “Rubber Check” o bien de obturador de muelle axial
a la conduccién y baja inercia, del tipo “Clasar”, o bien del tipo de globo “Williams-Hager”.

La instalacion de valvulas de disco partido se realizard previa comprobacién mediante
calculo hidraulico de no sobrepasar 1,5m/s de velocidad de paso del agua, y se instalaran

alejadas de codos, tes y valvuleria que puedan causar funcionamiento defectuoso.

El cuerpo serd de fundiciéon nodular o fundicidn gris para presién nominal hasta 25
Kg./cm2, y de acero fundido o inoxidable para presiones superiores.

Ejes, muelles y tornilleria seran exclusivamente de acero inoxidable.

La unién a los tubos se realizara entre accesorios provistos de pletinas (montaje tipo
Wafer), o mediante bridas ISO PN-10 o PN-16.

El cierre siempre serd estanco mediante elastémero EPDM, nitrilo o bien mediante
contacto con anillos de bronce.
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

No se utilizaran vdlvulas tipo clapeta, por la gran inercia del obturador, lo que
provoca golpes de ariete secundarios.

4.3.7- HIDRANTES

En el sistema de lucha contra incendios situado en el exterior de los edificios, cuya
finalidad es el suministro de agua a mangueras o monitores directamente acoplados a él, o
bien a tanques o bombas del servicio de extincién; debera encontrarse permanentemente
conectada a la red de distribucidn, siempre en carga.

El hidrante se conectara a la red mediante acometida independiente para cada una,
siendo el didmetro de la misma igual, como minimo al del hidrante. La instalacién del
hidrante dispondra de valvula de cierre de compuerta.

Los hidrantes se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a los Servicios
de Extincidn de Incendios y debidamente sefializados conforme a la Norma UNE 23-033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir la norma NBE-CPI-96 (Condiciones de
Proteccidn contra Incendios en los edificios).

El hidrante sera del tipo denominado Hidrante Contra incendios de Columna. El
sistema de apertura de husillo constara de dos bocas de salida de 70 mm y una de 100 mm.
En la parte inferior del hidrante se instalara una vélvula de desaglie cuya apertura o cierre se
efectua facilmente desde el exterior al accionar la manivela; funcién que permite un vaciado
rapido y seguro del hidrante una vez concluida su mision

Los hidrantes se acometeran sobre conducciones con un didmetro minimo de 100
mm; tan solo en casos excepcionales que asi lo requieran se realizara la instalacién sobre
tuberias de menor didmetro y siempre contando con el visto bueno y supervision de
HELGUINA. La valvula en la conexién con la red general ha de ser de igual diametro que el
hidrante.

4.3.8- BOCAS DE RIEGO

Las nuevas redes de riego que se instalen para baldeo de calles o riego de jardines,
constituirdn redes de agua independientes de la red general de agua potable. Constardn de
un Unico ramal de acometida a la red general, en el que se instalard un contador de didmetro
apropiado para medir los caudales consumidos en estos usos.

En cada derivacién debe instalarse una llave de corte que permita dejar aislado el
ramal que abastece al conjunto de bocas de riego respecto a la red de distribucién de agua
potable. De esta forma, se podra reparar en caso de averia, sin tener que interrumpir el
servicio de distribucién.

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

El didametro de la conexion a la red de distribucién debe calcularse para un caudal de
5a 7 /s que es el correspondiente a una boca, ya que su funcionamiento no es simultaneo.
Se fija como didmetro minimo para cada serie de bocas de riego el de 80 mm.

De cualquier forma, el nimero de bocas de cada serie y sus caracteristicas se
proyectara de acuerdo con lo que marque la secciéon de Parques y Jardines del Municipio,
siendo competencia de Aquagest la aprobacién de la conexidn a la red y la realizacidn del
entronque.

Se instalaran las bocas de riego en parques y jardines exclusivamente, salvo que se
dicten normas municipales en contra. Para la limpieza de calles no se utilizaran las bocas de
riego, sino que existirdn una serie de puntos controlados y determinados por Aquagest,
donde se llenardn las cubas de agua para realizar este servicio.

4.3.9- PIEZAS ESPECIALES

En general deberdn cumplir las especificaciones que se concretan en las normas
internacionales ISO 2531-91.

Las piezas especiales (codos, tes, etc.,...) estaran fabricadas en el mismo material que
la tuberia a instalar. El sistema de unién permitira el perfecto acoplamiento con la parte lisa
de los tubos.

Interior y exteriormente las piezas estaran recubiertas con pintura bituminosa de
forma que el espesor medio de |la capa sea superior a 70 micras.

Todas las piezas llevaran de origen las siguientes marcas:

Didmetro nominal
Tipo de unién
Material
Fabricante y Afio
Angulo de codos
Bridas

En el caso de que las piezas se presenten con algun tipo de defecto en el momento de
su recepcién en obra o no cumplan las caracteristicas especificadas, no se consideraran aptas
para ser instaladas en la red de distribucidn de agua potable.

No se podran utilizar en instalaciones de la red accesorios de fundicién gris, asi como
accesorios de caldereria de acero realizados en talleres, tales como conos, carretes, codos,
elementos de desmontaje, etc., que no estén normalizados y aprobados por los técnicos de
Aquagest.
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4.3.9.1- MONTAIJE DE CODOS, DERIVACIONES Y PIEZAS ESPECIALES

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presién del agua, que
puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje, a traccién o compresion, o dotar
a las uniones con juntas resistentes a la traccion.

Segln la importancia de los empujes y la situacidon de los anclajes, estos seran de
hormigdn de resistencia caracteristica de al menos 175 Kg/cm2 o metalicos, establecidos
sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan
ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal, que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su posible reparacion y/o desmontaje.

Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar
protegidos contra la corrosion.

No se podran utilizar en ningun caso cufias de piedra o de madera como sistema de
anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse
deslizamientos, se efectuaradn los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigdn
armado, abrazaderas metalicas, o bloques de hormigdn suficientemente cimentados en
terreno firme.

Las valvulas también deberdn anclarse con hormigén armado, ya que cuando estdn
cerradas actlan hidraulicamente como una brida ciega, soportando los mismos empujes.

Si la valvula es de compuerta y no va unida a una TE o CODO, el anclaje debera
realizarse sobre la vdlvula propiamente dicha y no sobre las uniones, hormigonando la base
de la pieza junto con la base de la arqueta a modo de soporte. Nunca deberan existir los
soportes de bloque o ladrillo sueltos o de maderas.

Si la valvula va unida a una TE o CODO, debera realizarse el anclaje a traccién vy
compresion.

Las valvulas de mariposa que no vayan unidas a ninguna pieza anclada deberan unirse
a un carrete aguas arriba antes de unirse a brida-liso o brida-enchufe que le une a la tuberia.
Este carrete debera anclarse a traccion, lo que se realiza hormigonando unas garras de acero
al conjunto de la arqueta.
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En la figura se muestran algunos ejemplos de anclajes tipo.

MACIZOS DE ANCLAJE TIPO
CURVAS

A traccion (Horizontal y Vertical)

Tipo 1: D < 300

.l
a]
[
(@I A N
2z 1227

A compresion (Horizontal)

%

Tipo 1: D > 3¢0

2" Fase

.l
0]

1° Fase

[

AR
/)

2

—

BRIDA CIEGA

Tipo 1: Canahzmecién a ¢

I
LT

—H—

ontinuar

L 2] 7

wl
o]

A compresion (Vertical)

Fase

Tipe 2: Final Canalizacién

=

[

-
®

il

=5

ABASTECIMIENTO
19



@]
P
)
I~
=)
=
>~
2
=
=
[
=
bt
2
Z
)
=
&
=
(@]
e
73
a
Z
b
Q
<
Q
(11}
-
[T
a

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

A continuacién se especifica el método de célculo y el volumen minimo de hormigdn
necesario para realizar un apoyo, en funcién de las piezas instaladas cuando el anclaje es del
tipo de aguante por peso.

Para el cdlculo del volumen de los macizos de hormigdn en masa para absorber los
empujes producidos en los diferentes elementos de la red de distribucidn, se aplicara la
siguiente férmula:

V = E/Pe
donde
Vv = volumen total en m3
Pe = peso especifico del hormigdn en masa en Kg/m3 (2.200 Kg/m3)
E = empuje en Kg segun la siguiente formula
E=KxPax$
donde
K = coeficiente con los siguientes valores

K = 1 para cabos extremos, tes, bridas ciegas y reducciones
K =2 xsen (& /2) para curvas de angulo

Pa = presion de prueba hidraulica en obra en atm

S = superficie de la seccion de la tuberia en cm?2

(1) Nota de la siguiente tabla: El empuje real depende de la seccion mojada en vez del
didmetro nominal de la tuberia. Sin embargo, la pequefia desviacién que ello supone, queda
sobradamente compensada al no considerar ninglin efecto de rozamiento entre macizo y
terreno. Para calculos mas detallados, deberan considerarse ambos factores.

Estos valores se tendran que multiplicar por Pa si esta es diferente de 1 atm. Para las
reducciones, el calculo se hard considerando como superficie S la diferencia de superficies y
K = 1. Todos los recubrimientos interiores utilizados, a los que sea exigible, deberdn estar en
posesion del correspondiente nimero del Registro Sanitario de Industria y no alterardn, bajo
ningun concepto, las caracteristicas organolépticas del agua.
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Los valores de E para una presién Pa = 1 atm son:

Diametro Cabos extremos | Curvas ()
tuberia (mm)
(1) bridas ciegas y | 1/4 1/8 1/16 1/32
tes (90) (45) (22,5) (11,25)
60 28 40 21 10 5
80 50 70 38 19 10
100 78 110 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376 192 97
300 707 1.000 541 277 139
350 962 1.360 736 376 189
400 1.256 1.771 1.200 491 247
450 1.590 2.242 1.215 622 313
500 1.963 2.770 1.504 748 387
550 2.380 3.360 1.820 931 468
600 2.827 3.860 2.165 1.106 577
700 3.848 5.440 2.945 1.504 757
800 5.026 7.100 3.842 1.965 990
900 6.362 9.000 4.870 2.490 1.254
1.000 7.854 11.100 6.000 3.072 1.550
1.100 9.500 13.460 7.280 3.720 1.875
1.250 12.272 17.390 8.400 4.800 2.420
1.400 15.394 21.767 11.775 6.003 3.032
1.500 17.672 24.988 13.509 6.892 3.482
1.600 20.106 28.429 15.381 7.841 3.960
1.700 22.698 32.094 17.356 8.852 4.469
1.800 25.447 35.982 19.466 9.924 5.013
1.900 28.353 40.091 21.690 11.056 5.424
2.000 31.416 44.400 24.033 12.252 6.189

Seran del mismo material de fundicion ductil y se revestiran interior y exteriormente
con pintura bituminosa de forma que el espesor medio de la capa no sea inferior a 70 um.
Las piezas comprendidas en diametros DN 250 hasta DN 1200, pueden suministrarse
revestidas con barniz epoxy-poliuretano, depositado por cataforesis con espesor minimo de
35 u. medido sobre placa testigo plana durante su aplicacion.

Las uniones de los accesorios y piezas especiales se hardn por medio de juntas
mecdnicas a base de bulones y contrabrida ( uniones acerrojadas )
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5. EJECUCION DE LA INSTALACIONES

Las tuberias discurrirdn por zonas de dominio publico, por lo general bajo arcén, o por
zona verde, evitando los cruces de calzadas.

Las tuberias se alojaran en zanjas de profundidad minima de 1,2 m, de forma que la
tuberia quede a una profundidad minima de 0,8 m en acera y de 1 m en calzada rodada, con
una profundidad maxima de 2 m., medida esta profundidad entre calzada y parte superior
del tubo, descansando sobre un lecho de arena de una altura minima de 15 cm. y el relleno
sera la tierra de origen extraida de la excavacién sin piedras o materiales extraidos, por
capas sucesivas de 0,3 m. compactadas unas tras otras. El relleno sera parcial dejando libres
las juntas hasta efectuarla prueba hidraulica. Una vez terminadas las pruebas se terminara
de rellenar previo eliminado de piedra que hayan podido caer a la zanja.

Se debe nivelar el fondo de la zanja para que la pendiente sea constante entre los
puntos de cambio de pendiente.

Se evitardn las pendientes nulas o mal definidas, por lo que en terrenos horizontales
se adoptard un trazado en forma de diente de sierra con pequefas pendientes alternativas
ascendentes y descendentes, instalando aparatos de purga en los puntos altos y valvulas de
vaciado en los puntos bajos, En este caso se pondrd especial cuidado en la nivelacion del
fondo de la zanja

En los suelos rocosos o con presencia de albafileria antigua, se profundizara la zanja
de 15 a 20 cm por debajo de la cota definitiva, y se restablecera el nivel con tierra cribada.

En zonas de pendiente y tierra arcillosa, donde fluye o se acumula el agua, se
confeccionard un lecho de grava o piedra para su drenaje.

La anchura de la zanja debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en
buenas condiciones y depende del didmetro de la tuberia, tipo de juntas, profundidad,
taludes, naturaleza del terreno, y la consiguiente necesidad o no de entibacién, que sera
decidida por la Direccién de Obra a la vista de la misma.

Por lo general aplicamos el siguiente criterio:

- Para una tuberia: 30+ didmetro + 30 cm. = en nuestro caso 80 cm
- Para dos tuberias : 30 +d+30+d+30cm =1,5m

Se debe nivelar el fondo de la zanja para que la pendiente sea constante.
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Las distancias a otras canalizaciones seran:

Instalacion Separacion Hor. Separacion Vert.
Alcantarillado 0,6 0,5m.
Gas 0,5 0,5 m.
Electricidad A.T. 0,3 0,3m.
Electricidad B.T. 0,2 0,2 m.
Telefonia 0,3 0,3 m.

El cruce con el alcantarillado se realizara por encima de él.

Como norma general se colocan ventosas en los puntos altos y en los puntos bajos
derivaciones con valvulas o tapdén de desaglie, ambas colocadas en arquetas de dimensiones
y caracteristicas normalizadas por la empresa distribuidora.

Se intercalaran valvulas que permitan el aislamiento de tramos de la instalacidn,
siguiendo el criterio de instalar las minimas posibles.

Las valvulas, ventosa, valvulas de desaglies, tuberias, arquetas y accesorios seran del
tipo homologado por la Empresa Suministradora, con una seccién minima de 80 mm de
diametro

Las llaves de paso seran de compuerta, con cierre elastico, metalica y de probada
calidad hasta un didmetro de 80 mm, pudiendo ser para secciones inferiores del tipo bola.

En los codos, derivaciones y bridas ciegas se colocaran macizos de hormigdn para
contrarrestar el esfuerzo axial, que sera calculado en obra por la siguiente formula:

P=2x1000xhxAxsen@/2
O por medio de abaco de calculo.

En este tramo se requiere el cruce de varios arroyos y acequia para lo cual se
protegerd el cruce con dique de piedra de cantera y hormigonado de la zanja a todo lo largo
del cauce.

6.- DESINFECCION DE LA CONDUCCION ANTES DE SU PUESTA EN MARCHA

El agua es un elemento disolvente de una gran cantidad de sustancias y un medio de
cultivo para la vida celular. En ella crecen y se reproducen una gran cantidad de
microorganismos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, entenderemos que el agua que discurre
por las tuberias de los abastecimientos publicos es una posible via de infecciéon de no ser
controlada con extremada rigidez. Para garantizar la potabilidad de dicho agua, la ley obliga a
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las entidades suministradoras a garantizar la correcta desinfecciéon de la misma. Pero durante
aflos se observo que la puesta en marcha de las nuevas canalizaciones provocaba un riesgo
en dicha garantia.

No es suficiente la limpieza de una canalizacidn para su puesta en marcha. Es preciso
realizar también una correcta desinfeccion.

Las canalizaciones de agua potable fueron establecidas en el Real Decreto 140/2003
como instalaciones de bajo riesgo, requiriendo para su puesta en marcha limpieza y
desinfeccion.

De todos los desinfectantes empleados, el cloro es quizds el mas universalmente
utilizado. La razéon de este hecho hay que buscarla en que satisface la mayoria de los
requisitos.

Los compuestos de cloro mds cominmente empleados en tratamiento de aguas son
el cloro gas, el hipoclorito sédico, el hipoclorito de calcio, y el didxido de cloro.

El hecho de que el cloro libre reaccione con el amoniaco y de que sea un fuerte
agente oxidante, hace que sea necesaria su continua inyeccion para el mantenimiento de
una cantidad residual (combinado o libre) para la desinfeccidén del agua y de las tuberias.

Al ir anadiendo cloro, las sustancias que reaccionan con facilidad, como el Fe+2, el
Mn+2, el H2S o la materia organica, reaccionan con el cloro y lo reducen en gran parte a ién
cloruro. Tras satisfacer esta demanda inmediata, el cloro continuara reaccionando con el
amoniaco para formar cloraminas. Para relaciones molares entre cloro y amoniaco inferiores
a 1, se formard monocloramina y dicloramina. La distribuciéon de estas dos formas viene
dictada por sus velocidades de formacién, que son funcién de la temperatura y del pH. Hasta
el punto conocido como de breakpoint, algunas de las cloraminas se transforman en
tricloruro de nitréogeno (mientras que las restantes cloraminas se oxidardn a oéxido de
nitrégeno (N20) y nitrogeno (N2) y el cloro se reducira a i6n cloruro. Si se continda
afiadiendo cloro, todas las cloraminas se oxidaran en el breakpoint.

La adicién de cloro mas alla del breakpoint, producird un aumento del cloro libre
disponible directamente proporcional al cloro afiadido (hipoclorito sin reaccionar). La razén
principal para afadir suficiente cloro como para obtener cloro residual libre radica en que se
asegura que se alcanzard la desinfeccion. La cantidad de cloro que se debe anadir para
alcanzar un nivel de cloro residual determinado recibe el nombre de demanda de cloro.

La decloracidn es la practica que consiste en la eliminacidn de la totalidad del cloro
combinado residual presente en el agua después de la cloracion, para reducir los efectos
téxicos de los efluentes descargados a los cursos de agua receptores o destinados a la
reutilizacion.

La cloracién es uno de los métodos mas comunmente utilizados para la destruccién
de los organismos patdgenos y otros organismos perjudiciales que puedan poner en peligro
la salud humana. Sin embargo, como se ha sefialado anteriormente, algunos de los
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compuestos orgdnicos presentes en el agua y en las canalizaciones sin limpiar pueden causar
interferencias en el proceso de cloracién. Muchos de estos compuestos pueden reaccionar
con el cloro para formar compuestos toxicos, que pueden tener efectos adversos a largo
plazo sobre los usos de las aguas a las que se descargan. A fin de minimizar los efectos de
esta toxicidad potencial del cloro residual sobre el medio ambiente, se ha considerado
necesario declorar el agua residual previamente clorada.

6.1- METODO

Para realizar la correcta limpieza y desinfeccién de la tuberia, la prueba se deberd
realizar segln consideraciones de una empresa homologada por la Junta de Andalucia y
conforme a las especificaciones de la Delegacion de Salud del llmo. Ayuntamiento de
Estepona.

Una vez se realicen estos trabajos se procederd a la toma de una muestra de agua
gue serd analizada para confirmar la falta total de microorganismos patégenos.
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6.2. DEPOSITO REGULADOR Y GRUPOS DE PRESION

6.2.1- DESCRIPCION GENERAL

La presente obra tiene como objetivo principal la construccidon de un depdsito para
alimentar al recinto ferial, ya que la presion de la red municipal de agua potable en la zona es
insuficiente. Para poner en marcha el depdsito de nueva creaciéon son necesarias las siguientes

actuaciones:

- Construccion de deposito/aljibe prefabricado de fibra de vidrio de al menos 30 m3 de
capacidad, suficiente para garantizar el suministro durante un dia a los suministros
previstos en el recinto ferial. Este depdsito se suministra de la red general de
abastecimiento, que cuenta con reserva de agua del depdsito del Calvario, de 2.000 m3
de capacidad.

- Limpieza y desinfeccién del citado vaso.

- Electrificacion del deposito.

- Instalacion de elementos de maniobra en la cdamara de llaves.

- Instalacion de grupo de presidon para el recinto ferial y otro para garantizar el
suministro al Parque de Bomberos.

- Adecuacion general del depdsito a la normativa técnico sanitaria vigente.

Una vez se realicen estas actuaciones, que se describirdn en los préximos puntos del

proyecto, se podra poner en marcha el depdsito y grupos de presién proyectados.

6.2.2- REGLAMENTOS DE APLICACION
Para la realizacion del siguiente proyecto, se han tenido en cuenta principalmente los

siguientes Reglamentos y normas Bdsicas:

- Normas Bdsicas para la Instalaciones Interiores de Suministro de Agua,

aprobadas por Orden de 9 de diciembre de 1975.
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- Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua, aprobado por Decreto de la Junta
de Andalucia de 11 de junio de 1991.

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el pliego de prescripciones
técnicas generales para abastecimiento de agua.

- Reglamente Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto, BOE del 18 de Septiembre de 2002.

- Normas Particulares de la Cia. Suministradora.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (Decreto N-432 1971 del
Ministerio de Trabajo de 11 de marzo).

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre).

- Real Decreto 1627/1997 de 25 de Octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud en las Obras de Construccion.

- Ley de Proteccion Ambiental. (Ley 7/1994, de 18 mayo, BOJA del 31 de mayo 1994).

- Reglamento de Calificaciéon Ambiental. (Decreto 297/1995 del 19 de diciembre, BOJA
del 11 de enero 1996)

- Normas y Recomendaciones de la Empresa Suministradora.

- Ordenanza Municipal.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

6.2.3- EMPRESA SUMINISTRADORA.

La empresa suministradora de la localidad es AQUAGEST ANDALUCIA S.A., haciéndose

las derivaciones y conexiones en tuberias existentes, segin punto de conexion indicado.

Para la redaccién del presente proyecto se han seguido las indicaciones de la entidad

suministradora, de la que se adjunta informe favorable con las indicaciones necesarias para su

redaccion.
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6.2.4- EJECUCION DE LA INSTALACIONES.
6.2.4.1- CALCULOS HIDRAULICOS:

El agua tomada desde la red general alimenta al deposito/aljibe de 50 m3, situado en
zona verde a la cota 19m, que sera el encargado de almacenar agua recesaria para el recinto
ferial en caso de averia. Este depésito, junto con los grupos de presién proyectados alimentan

la red de distribucién del recinto ferial y al Parque de Bomberos.

Este depdsito tiene capacidad para abastecer a la unidad durante un dia al recinto ferial
y una hora a un hidrante con caudal de 500 litros/minuto , lo que se considera suficiente para

atendier las necesidades de agua para la extincion de un incendio en el recinto.

Consumo maximo de la unidad: 23 casetas x 1.000 litros/dia + 3.000 litros x 3 nucleos
de aseos + 100 residentes x 100 litros + 2.000 litros x 1 parque de bomberos + 5.000 litros otros

usos ( riegos y limpieza viaria ) = 49.000 litros/dia.

Se ha optado por un sistema de dos depdsitos de fibra de vidrio de 25 m3 cilindricos de
2 m de altura minima, de esta forma es posible alojarlos en caseta ( en la que se incluiran las
bombas e instalacion eléctrica de mando y proteccién ) de 10 m x 6 m x 2.5 m de altura. Uno
de los depdsitos se podra independizar del resto para utilizarse durante todo el afio para

suministro de aseos y del Parque de Bomberos.

6.2.4.1.1- GRUPO DE PRESION.

DETERMINACION DEL CAUDAL MAXIMO A BOMBEAR.

El caudal maximo a bombear por los grupos de presidn son los siguientes:

GRUPO DE PRESION CAUDAL MAXIMO
RECINTO FERIAL 19.30 litros/segundo
PARQUE BOMBEROS 5 litros/segundo
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DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA.

La longitud equivalente, tanto en la toma como en la salida sera la siguiente:

ELEMENTO DE LA INSTALACION UNIDADES LONGITUD LONGITUD TOTAL
EQUIVALENTE EQUIVALENTE
UNITARIO

Contador entrada 1 5 5

Filtro entrada 1 5 5

Valvula de mariposa entrada 2 10 20
Valvula de retencion entrada 2 10 20
Conos entrada 2 5 10

Codos entrada 2 10 10

Tuberia entrada 5 1 5

Tuberia de salida 2 1 2
Valvulas de compuerta salida 3 10 30
Valvulas de retencion en la salida 3 10 30
Conos en la salida 2 5 10

Codos en la salida 2 5 10
Longitud red hasta punto mds lejano 1 420 420
TOTAL LONGITUD EQUIVALENTE 577

La velocidad media para una tuberia de fundicion de 150 mm. de didmetro que

transporta un caudal de 19.30 I/sg es:

3
Q=5Vov="c @ 17 Qg 930107 1505
s x p 0150

4
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Pérdida de carga:

2 \/2 2 2
j:n Vv :0,012 1,1:) —0.014m/m

4
R,3 (0.150)3
4

H=0.014 x 577 =8.078 m.c.a

La diferencia de cota entre el depésito y el punto mas desfavorable es de 8.55 m.
Teniendo en cuenta este dato, el de pérdida de carga para el caudal maximo y la presion a
garantizar en el punto mas desfavorable ( de al menos 15 m.c.a ), las presiones de salida de

los grupos de presion deben ser las siguientes:

GRUPO DE PRESION PRESION MAXIMA
RECINTO FERIAL 32 m.c.a
PARQUE BOMBEROS 30 m.c.a

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL CALDERIN.

La obtenemos por medio de la férmula:

v-050.2. Fatl
S P, +P,

donde:
V = Volumen del calderin en m3
Q = Caudal maximo de la impulsion en m3/h
S = N2 de arranques admisible de la bomba por hora
Pa = Presion maxima admisible en la distribucion en kg/cm?2

Pe= Presidon minima admisible en la distribucién en kg/cm?2

Con estas dos presiones ponemos de manifiesto las presiones de desconexion vy

conexion respectivamente.
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La presion minima exigida por la Entidad Suministradora en las acometidas
domiciliarias es de 15 m.c.a., afiadiéndose a la misma 5 m.c.a. mas para posibles sobrecargas.
Pe=5+15+5=25m.c.a
La presidon maxima calculada se calculara afiadiendo a la minima las pérdidas
incrementadas en 15 m.c.a mas:

Pa= 25+19+ 15=60 m.c.a.

El nUmero maximos de arranques sera el siguiente:

Calcularemos el calderin de forma que para el suministro al recinto ferial el nimero
maximo de arranques sea de 6 a la hora y en caso de incendio el niUmero maximo sea de 10 a
la hora.

Hipotesis A:

V=0.5x40x7/8.5/6=2.74m3
Hipotesis B:

V=0.5x60x7/8.5/15=2.47 m3

A la vista de los datos obtenidos anteriormente, tomaremos por tanto un calderin de

3.000 litros. El timbraje del mismo sera superior a 6 kg/cm2, es decir, de 10 kg/cm?2.

Para el parque de bomberos calculamos teniendo en cuenta que el caudal maximo sera de 10
m3/ hora y el nimero maximo de arranques de 10 uds/hora.

V=0.5x10x7/8.5/10=0.411 m3

A la vista de los datos obtenidos anteriormente, tomaremos por tanto un calderin de 500

litros. El timbraje del mismo sera superior a 6 kg/cm2, es decir, de 10 kg/cm?2.
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DETERMINACION DE LA POTENCIA DEL MOTOR DE LAS BOMBAS.
Para el calculo de este pardmetro, se aplicara la siguiente expresion analitica:
Potencia (w) =roxgxQ(m3/seg)xh(m.c.a)/R= 1000x 9.8 x 70/3600 x 32 /0.8 =9.333 w

Donde:

Ro = 1000

G=9.8

Q = Caudal en m3/seg

P= presion en m.c.a

R = Rendimiento de la bomba ( 80% )

Tomamos un 20% superior para absorber caidas de tension en la red:
W=1,20x9.3 Kw =11.16 Kw CV = 2 bombas centrifugas ( horizontales ) de 6

Kw o0 10 C.V cada una, como minimo y otra bomba idéntica de reserva para el Recinto Ferial.

Para el parque de bomberos se instalara una bomba de 4 Kw o 3 C.V centrifuga ( vertical ) y

otra de reserva.

MOTOBOMBA POTENCIA

RECINTO FERIAL (2+1 reserva) X 10 C.V centrifugas

horizontales

PARQUE BOMBERQOS (141 reserva) x 3 C.V centrifugas

verticales

6.2.4.2- FASES DE LA PUESTA EN MARCHA DEL DEPOSITO Y DEL GRUPO DE PRESION:

La puesta en marcha de la instalacion, una vez finalizada la obra civil de la misma, se

realizard en las siguientes fases, que se describen a continuacién:

ABASTECIMIENTO
32



@]
P
)
I~
=)
=
>~
2
=
=
[
=
bt
2
Z
)
=
&
=
(@]
e
73
a
Z
b
Q
<
Q
(11}
-
[T
a

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

FASE I. LIMPIEZA Y DESINFECCION.

Consideraciones previas.

El agua es un elemento disolvente de una gran cantidad de sustancias y un medio de
cultivo para la vida celular. En ella crecen y se reproducen una gran cantidad de

microorganismos.

Teniendo en cuente lo anteriormente dicho, entenderemos que el agua que discurre
por las tuberias de los abastecimientos publicos es una posible via de infeccion de no ser
controlada con extremada rigidez. Para garantizar la potabilidad de dicho agua, la ley obliga a
las entidades suministradoras a garantizar la correcta desinfeccion de la misma. Pero durante
afios se observo que la puesta en marcha de las nuevas canalizaciones provocaba un riesgo en

dicha garantia.

No es suficiente la limpieza de una canalizacion para su puesta en marcha. Es preciso

realizar también una correcta desinfeccion.

Las canalizaciones de agua potable fueron establecidas en el Real Decreto 140/2003
como instalaciones de bajo riesgo, requiriendo para su puesta en marcha limpieza y

desinfeccion.

De todos los desinfectantes empleados, el cloro es quizas el mas universalmente

utilizado. La razén de este hecho hay que buscarla en que satisface la mayoria de los requisitos.

Los compuestos de cloro mas comunmente empleados en tratamiento de aguas son el

cloro gas, el hipoclorito sédico, el hipoclorito de calcio, y el diéxido de cloro.

El hecho de que el cloro libre reaccione con el amoniaco y de que sea un fuerte agente
oxidante, hace que sea necesario su continua inyeccidon para el mantenimiento de una

cantidad residual (combinado o libre) para la desinfeccién del agua y de las tuberias.

Al ir afiadiendo cloro, las sustancias que reaccionan con facilidad, como el Fe+2, el

Mn+2, el H2S o la materia orgdnica, reaccionan con el cloro y lo reducen en gran parte a ién
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

cloruro. Tras satisfacer esta demanda inmediata, el cloro continuard reaccionando con el
amoniaco para formar cloraminas. Para relaciones molares entre cloro y amoniaco inferiores a
1, se formara monocloramina y dicloramina. La distribucidn de estas dos formas viene dictada
por sus velocidades de formacidn, que son funcion de la temperatura y del pH. Hasta el punto
conocido como de breakpoint, algunas de las cloraminas se transforman en tricloruro de
nitrégeno (mientras que las restantes cloraminas se oxidaran a oxido de nitrogeno (N20) y
nitrégeno (N2) y el cloro se reducira a ién cloruro. Si se continta afiadiendo cloro, todas las

cloraminas se oxidaran en el breakpoint.

La adicion de cloro mas alla del breakpoint, producird un aumento del cloro libre
disponible directamente proporcional al cloro afiadido (hipoclorito sin reaccionar). La razén
principal para afadir suficiente cloro como para obtener cloro residual libre radica en que se
asegura que se alcanzara la desinfeccidn. La cantidad de cloro que se debe afiadir para alcanzar

un nivel de cloro residual determinado recibe el nombre de demanda de cloro.

La decloracion es la practica que consiste en la eliminacion de la totalidad del cloro
combinado residual presente en el agua después de la cloracion, para reducir los efectos
toxicos de los efluentes descargados a los cursos de agua receptores o destinados a la

reutilizacion.

La cloracion es uno de los métodos mas comunmente utilizados para la destruccién de
los organismos patdégenos y otros organismos perjudiciales que puedan poner en peligro la
salud humana. Sin embargo, como se ha sefialado anteriormente, algunos de los compuestos
organicos presentes en el agua y en las canalizaciones sin limpiar pueden causar interferencias
en el proceso de cloraciéon. Muchos de estos compuestos pueden reaccionar con el cloro para
formar compuestos téxicos, que pueden tener efectos adversos a largo plazo sobre los usos de
las aguas a las que se descargan. A fin de minimizar los efectos de esta toxicidad potencial del
cloro residual sobre el medio ambiente, se ha considerado necesario declorar el agua residual

previamente clorada.

Método.

Para realizar la correcta limpieza y desinfeccién del mencionado depésito, se van a

realizar las siguientes operaciones:
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

- Medicién del nivel de cloro y PH antes del inicio de los trabajos.

- Cloracion del depdsito a 20 mg de cloro por litro de agua.

- Recirculacion del agua en el aljibe con la proporcién de cloro anteriormente indicado

durante al menos 30 minutos.

- Neutralizacidn del biocida con Sodio Tiosulfato Sédico Pentahidratado. La cantidad de
neutralizante que se debe verter en el depdsito se calculard aplicando la siguiente formula:

Cantidad en Kg = 0.005 x m3 de agua en aljibe x nivel de cloro en ppm.

- Se vuelve a medir el nivel de cloro de forma que no sobrepase las 2 p.p.m. una vez se

confirme este extremo, se procedera al vaciado de los depdsitos.

- Una vez vaciado el aljibe se procede a su limpieza utilizando una disolucién de cloro
en agua a 3 p.p.m y una maquina tipo “karcher” de agua a presiéon y un cepillo de cerdas

rigidas para liberar las paredes de posibles incrustaciones.

- Se procede al enjuague total del aljibe.

- Se procede al llenado del aljibe desde la red general de distribucién de agua potable.

- Se vuelve a hiperclorar el agua del aljibe a 2 p.p.m, enviando el agua del mismo hacia

las viviendas.

- Se mantiene el agua hiperclorada en las verticales e instalaciones individuales de cada

vivienda durante al menos 2 horas.

- Se procede a la apertura de todos los terminales, grifos y tapones en viviendas y bocas
de incendio equipadas en la red contra incendios, dejando correr el agua durante al menos 2

minutos en cada uno de ellos.

- Se verifica el nivel de cloro en los terminales, que no debe ser inferior a 0.2 p.p.my se
toman las muestras que indique el Inspector Jefe de Sanidad, para su envio a laboratorio de
analisis.
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Medios materiales a emplear en los trabajos de lavado y desinfeccion

MATERIAL UNIDADES
Grupo de presidn para recirculacion del agua 1
Tuberia de polietileno de uso alimentario 10m
Equipos de proteccidn individual 2
Herramientas de fontaneria 1
Hipoclorito sddico 15% 1
Sodio Tiosulfato 5- hidrato 1
Generador eléctrico 230 v 1
Carrete de inyeccidn de cloro y tiosulfato 1
Bomba dosificadora de cloro y tiosulfato 1
Hidrolimpiadora tipo Karcher 1
Cepillo de limpieza de cerda dura 2
Aspirador de polvo 1
Medidor de cloro por colorimetria 1

Linea de entrada

FASE Il. INSTALACION DE ELEMENTOS DE MANIOBRA EN LA CAMARA DE LLAVES.

El llenado del depdsito se realiza con tuberia de material de fundiciéon y 150 mm de

didmetro que procede de la conduccidn instalada para el estadio Mufioz Pérez

El control de llenado del depdsito se ejecuta mediante valvula accionada por flotador.

El llenado del depésito se realiza por arriba, instaldndose en la linea de la tuberia previo

a la védlvula de flotador una valvula de corte de compuerta de cierre eldstico de 150 mm de

La caldereria para la linea de entrada se monta en acero de 6 mm de espesor, con
tratamiento interior y exterior de galvanizado electrolitico. La entrada a la sala de bombas se

realiza a través de pasamuros de acero de las mismas caracteristicas que la caldereria con

ABASTECIMIENTO
36




@]
P
)
I~
=)
=
>~
2
=
=
[
=
bt
2
Z
)
=
&
=
(@]
e
73
a
Z
b
Q
<
Q
(11}
-
[T
a

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

bridas normalizadas PN — 16 a ambos lados.

Linea de desagiie, rebosadero y vaciado.

El desagiie del depdsito se realiza desde el fondo del depdsito a través de una tuberia
de 90 mm que desemboca en una arqueta que se instala en el interior de la caseta de valvulas.
Aguas arriba de la arqueta se instala una valvula de corte de compuerta de cierre elastico de

150 mm de diametro, la cual servird como desagiie de fondo del depdsito.

La toma de la valvula de llenado se sitda aguas arriba de esta vdlvula. El rebosadero en
tuberia de 200 mm de diametro se conecta directamente a la arqueta de desagiie. El desagiie
en tuberia enterrada bajo la solera de la caseta de valvulas sale de la arqueta de recogida, de
400 mm de didmetro y pendiente suficiente hasta su conexién con la arqueta exterior de

desagtie.

Las pendientes de la cdmara de llave se llevaran igualmente hasta la zona de la arqueta

para permitir el desaglie correcto de dicha camara.

FASE Ill. INSTALACION DE GRUPOS DE PRESION PARA RECINTO FERIAL Y PARQUE DE
BOMBEROS.

Las condiciones impuestas al sistema hacen que la linea de aspiracion no presente
aspectos criticos significativos, pero no obstante se ha buscado una solucién que pretende

disminuir al maximo las pérdidas hidraulicas en la linea.

El colector principal de aspiracion se disefia on un diametro idéntico al de aspiracion de

la bomba con una ligera pendiente ascendente del 2%.

En la linea de cada bomba se coloca una vdlvula de compuerta de cierre elastico,
accionamiento manual del mismo diametro , situada a la maxima distancia posible del codo de

la tuberia y de la bomba para evitar la aspiracién de turbulencias.

La reduccion del diametro de la tuberia para conectar con la brida de aspiracion de la
bomba se realiza con un cono difusor excéntrico con la generatriz superior paralela a la tuberia

ABASTECIMIENTO
37



@]
P
)
I~
=)
=
>~
2
=
=
[
=
bt
2
Z
)
=
&
=
(@]
e
73
a
Z
b
Q
<
Q
(11}
-
[T
a

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

como se indica en planos. La minima longitud del cono viene marcada por la pendiente del

difusor que debe estar comprendida entre 10y 209.

Las bridas normalizadas para todos los elementos presentes en la linea de aspiracion
seran PN — 16. La caldereria para la linea de aspiracién se monta en acero de 6 mm de espesor,

con tratamiento interior y exterior de galvanizado electrolitico.

La entrada a la sala de bombas se realiza a través de un pasamuros de acero de las

mismas caracteristicas que la caldereria con bridas normalizadas PN — 16 a ambos lados.

La linea de impulsién se monta en tuberia de diametro idéntico al de impulsién de la

bomba elegida de 150 mm de didametro para el colector general del impulsion.

La conexion de la brida de impulsién de la bomba con la tuberia se realiza con un cono

difusor concéntrico con un angulo de salida comprendido entre 82y 109.

Cada linea de bomba se equipa con una vélvula de retencién, una valvula de mariposa

de accionamiento eléctrico y un carrete de desmontaje.

Las bridas normalizadas para toda la linea de impulsién seran PN — 25.

La caldereria para la linea de impulsién se monta en acero de 8 mm de espesor, con

tratamiento interior y exterior de galvanizado electrolitico.

La salida de la sala de bomba se realiza a través de un pasamuros de acero de las

mismas caracteristicas que la caldereria con bridas normalizadas PN — 25.

Se ha escogido para el grupo de presién electrobombas centrifugas horizontales para el
suministro al recinto ferial y verticales para el parque de bomberos, las cuales son disefiadas
para conseguir el mejor rendimiento hidraulico y el éptimo fraccionamiento de la potencia
absorbida por cada rodete y por lo tanto, el empleo pleno de la potencia nominal de los

motores.
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La fuerte pendiente de la curva Q/H garantiza la estabilidad de funcionamiento de la
electrobomba, la cual estd sujeta a pequefas variaciones de caudal incluso con sensibles

cambios de presion.

El adecuado soporte del rotor, las técnicas de compensacion del empuje axial, asi como
la calidad de los materiales empleados y el escrupuloso proceso de produccién y ensayo,
aseguran a la electrobomba la total fiabilidad y funcionamiento silencioso, sin vibraciones ni

problemas a través del tiempo.

Se ha prestado especial atencién al uso y mantenimiento de estas maquinas, pues es
posible inspeccionar y eventualmente sustituir el cierre del eje sin desconectar la bomba de la

instalacidn, simplemente separando el motor eléctrico y la brida.

Los datos de partida son los indicados en los calculos presidén/caudal/potencia,
indicados en los puntos anteriores.
El total de bombas para el recinto ferial son dos en funcionamiento y una de reserva y

para el parque de bomberos una con otra de reserva.

Las bombas tendrdn las siguientes especificaciones minimas de calidad:

Materiales
Cuerpo Fundicidn gris de grano fino
Rodete Aleacion de cobre
Eje Acero inoxidable

Caracteristicas del motor: del tipo cerrado, estandarizado segin normas UNEL-IEC,
ventilacion externa, forma constructiva V1, grado de proteccion IP55, clase de aislamiento F, 2

polos, 400/700V, 50 Hz.
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FASE V.. INSTALACION DE VALVULAS.

Linea de aspiracion

Parque Ferial y Deportivo de Estepona

En la linea de aspiracion de cada bomba se monta una valvula de las siguientes

caracteristicas:

Tipo

Actuacion

Didmetro nominal

Presidn maxima de utilizacion

Montaje

Accionamiento

Linea de impulsién

En la linea de impulsién de cada bomba

caracteristicas:

Valvula de retencién

Tipo

Modelo

Diametro nominal

Presidon maxima de utilizacion

Montaje

Pasamuros

Compuerta de cierre elastico
Todo o nada
El de diseio en la bomba
16 kg/cm?2
Entre bridas planas a soldar, por tirantes o
tornillos y tuercas HS

Manual

se montan dos valvulas de las siguientes

Retencion por clapeta

BV-05-37 de Belgicast o similar
el de disefio

16 kg/cm?2

Entre bridas de tuberia

Se instalan pasamuros embridados a ambos lados en todos los puntos en donde se

atraviesa un muro de depdsito o muro de la caseta de vélvula. Bridas PN 16 en aspiracion,

llenado y by pass, desagtlie y suministro y PN 25 en la impulsidn. El material sera el mismo que

el de caldereria.
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Caldereria
La caldereria se montara en acero dulce perfectamente soldable, tratamiento interior y

exterior de galvanizado electrolitico, con soldaduras a tope y de las siguientes caracteristicas:

Resistencia a la
Localizacion Tipo de acero  Espesor (mm)  Limite elastico

traccion
Aspiracién A-42 6 26 kg/mm?2 42 kg/mm?2
Impulsion A-42 8 26 kg/mm?2 42 kg/mm?2

Calderin antiariete

Se instala un calderin antiariete de las siguientes caracteristicas, conforme a los

resultados del analisis transitorio de la impulsién:

Volumen el de disefio

Presion maxima de servicio 25 kg/cm?2

Presion de prueba hidrdulica 37,5 kg/cm?2

Cuerpo acero soldado

Vejiga elastdmero G-40 atéxico

Conexion brida DN 150 PN 25

Fondos elipticos unidos por soldadura al cuerpo

cilindrico

Hinchado con nitrégeno, segln las indicaciones técnicas del

fabricante.

El calderin lo instalamos en el interior de la cdmara de valvulas con una altura de su

base sobre el eje de la tuberia de 0,50 m.
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FASE VI. ADECUACION GENERAL DEL DEPOSITO A LA NORMATIVA TECNICO SANITARIA
VIGENTE.

En el depdsito se tendra en cuenta la reglamentacién técnico - sanitaria, asi como las

siguientes caracteristicas generales:

Caracteristicas generales del depdsito

- Se dotard el depdsito de elemento de cierre hidraulico (véalvulas de flotador), para evitar
reboses, asi como un automatismo con la estacion de bombeo.

- Se incluird en cdmara de llaves bomba dosificadora de hipoclorito con su correspondiente
depdsito.

- Se dotara en la camara de llaves de punto de muestreo del agua abastecida, tanto para la
entrada como para la salida.

- La entrada y salidas del depdsito se encontraran en puntos opuestos con respecto al vaso del
depdsito, con acceso desde el exterior en la superficie, justo en el punto de caida del agua al
depdsito, asi como a la ubicacidn de las sondas de nivel y el piloto de la valvula de flotador.

- El fondo del depésito contara con la pendiente necesaria para dar a una arqueta de recogida
de posibles fangos, justo de donde saldrd el desagiie del mismo, que conectara a pluviales.

- Se instalard un punto de toma de muestra de agua de entrada y otro de agua de salida del
depdsito. Estos puntos deberan estar identificados.

- Se instalard un sistema de cloracién adecuado para este tipo de sistemas.

- Se dotara de vallado perimetral a la parcela del depdsito, con acceso de trafico rodado,
siendo asfalto y hormigdn las superficies exteriores autorizadas, no siéndolo terreno vegetal,
grava o similares, en general no se autoriza en el interior del recinto jardineria alguna.

- Toda ventana, puerta, u orificio en general, entre el depdsito o cdmara de llaves y el exterior
debera disponer de una tela mosquiteras con paso menor a 1 mm.

- Se incluira la preinstalacion de la tercera bomba, tanto en el sistema hidraulico como en el

eléctrico para el grupo de presién.
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- Se proyectaran las bombas de tal forma que con una de ellas se abastezca la demanda
correctamente, siendo la segunda idéntica a la anterior y utilizada de reserva en caso de mal
funcionamiento de la principal.

- Se dotara de la iluminacién suficiente tanto exterior como interior del depdsito, teniendo en
cuenta que a la entrega del mismo al servicio municipal de aguas, debera contar con la
contratacion del suministro con la compaiiia eléctrica, a la tarifa que indique el servicio
municipal y a nombre de la entidad suministradora del mismo.

- Ademads de estas caracteristicas generales se tendran en cuenta todas las normativas de
aplicacion.

- Se instalard un polipasto para facilitar el correcto mantenimiento de todos los aparatos
instalados (polipasto,...).

- La tuberia de impulsion que llega al depdsito contara con una valvula de retencién para
romper la columna en dos tramos, dotada de su correspondiente desagiie, todo registrable
mediante su arqueta correspondiente.

- Se incluira la preinstalacion de la tercera bomba, tanto en el sistema hidraulico como en el
eléctrico para el grupo de bombeo.

- Se dotara de la iluminacion suficiente tanto exterior como interior del depdsito, teniendo en
cuenta que a la entrega del mismo al servicio municipal de aguas, debera contar con la
contrataciéon del suministro con la compaiiia eléctrica, a la tarifa que indique el servicio
municipal y a nombre de la entidad suministradora del mismo.

- Ademads de estas caracteristicas generales se tendran en cuenta todas las normativas de

aplicacion.
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FASE VI. ELECTRIFICACION DEL DEPOSITO.

El depdsito objeto del presente proyecto no cuenta en la actualidad con suministro
eléctrico, por lo que habra que dotar al depdsito de la necesaria instalacidn eléctrica segun el

Real Decreto 842/2002.

Acometida. Tension de servicio.
La acometida partird desde un registro tipo arqueta de la red subterranea hasta la Caja
General de Proteccion, de forma que las conexiones necesarias se realicen en la Caja General

de Proteccion.

La acometida serd subterrdnea, y las caracteristicas eléctricas de la misma, tales como
naturaleza de conductores, secciéon y aislamiento serd responsabilidad de la compaiia

suministradora, de acuerdo con la previsién de cargas que se contemplan en este proyecto.

Para la colocacién de la arqueta por parte de la compafiia, se ha previsto la ejecucion
de la obra civil necesaria, con las dimensiones para la arqueta de acuerdo a lo especificado por

CS.E.S.A.

La tension de abastecimiento sera de 400 voltios entre fases y 230 voltios entre cada

una de las fases y el neutro, en corriente alterna de 50 Hz. de frecuencia.

Caja General de Proteccidn.

La acometida terminara en la caja general de proteccion, la cual aloja los elementos de
proteccion de la derivacién individual, y sefialan el principio de la propiedad de las

instalaciones de los usuarios.

La caja serda del tipo UNESA 14-250, dispondra de cerradura con posibilidad de
precintado, llevara grabado de forma indeleble la marca, tipo, tensién nominal en voltios e

intensidad nominal en amperios. Dicha caja serd de material aislante, con categoria de
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inflamabilidad FV1 segun U.N.E. 53315 / 1, su limite de temperatura correspondera como

minimo al de los materiales de clase A, segiin U.N.E. 21305.

El grado de proteccién mecénica serd por lo menos IP — 437 (U.N.E. 20324), y las caras
laterales y el fondo deberan ser también resistentes a los dlcalis (U.N.E. 21095).
La tapadera dispondra de una cerradura de tipo unificado y con dispositivo de

ventilacion para evitar posibles condensaciones.

Las aperturas de los orificios para la entrada y salida de los cables estaran practicadas
en la cara inferior de la envolvente y estardn provistos de dispositivos de ajuste que permitan

la instalacidon de los tubos rigidos provenientes de la acometida.

En el interior de dicha caja se ubicaran las bases portafusibles para cada uno de los
conductores de fase, dotados de cartuchos cortacircuitos fusibles A.P.R. asi como borne de
conexionado para el conductor neutro con barra de seccionamiento para éste. Los fusibles en

seran cilindricos, tipo gl, talla 2 de 100 A.

Estara ubicada en la fachada del edificio (segun C.S.E. y la direccién de obra), alojada en
el interior de un nicho mural, en el que se preveran dos orificios para alojar los conductos para
la entrada de la acometida subterranea de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-
BT-21 para canalizaciones empotradas. La caja general de protecciéon tendra prevista la
entrada y salida de la linea de distribucion. Sera accesible desde la via publica estando las cajas
situadas lo mas cerca posible a la red y lo mas alejada posible de otras instalaciones tales como

agua, gas, teléfono, etc.

Contador. Fusibles.

Se ha previsto la colocacion de un equipo de medida compuesto por:

- Transformadores 125/5 A.

- Tarificador
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

El contador ird alojados en un mdédulo con doble aislamiento, tapa transparente auto
extinguible y resistente a los alcalis, cuyo modelo estard aprobado por la Compania

Suministradora.

Dicho mddulo de contadores estard situado en la centralizacion de contadores del

edificio.

El mddulo dispondra de tres fases portafusibles de 100 A., en el que se alojaran tres

fusibles de 80 A, asi como barra seccionadora del neutro.

Derivacion individual.

La derivacion individual serd la linea que partiendo del contador llegue al cuadro

general de mando y proteccion, situado en el interior del local.

Los tubos y canales asi como su instalacion cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-021

salvo en lo indicado en la ITC-BT-015.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de proteccion.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en

derivaciones individuales sera de 32 mm.

Los cables no presentardn empalmes y su seccion sera uniforme, exceptudndose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion del contador y en los dispositivos de

proteccion.

Los conductores a utilizar serdn de cobre, aislados y unipolares, siendo su tension

asignada de 450V/750V. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-019.

ABASTECIMIENTO
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad

reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4.

Dicha derivacién serd trifdsica mas neutro y estara constituida por conductores
unipolares de cobre aislado con Polietileno Reticulado de 1.000 V. de tensién nominal, y con
una seccion de 16 mm?, 4x(1x10) mm?, bajo tubo de P.V.C. flexible de 50 mm. de didmetro, en
canalizacion empotrada en la paredes, autoextinguible y con grado de proteccién IP.XX7, segln

UNE 20.324.

Caja para I.C.P.

En la llegada de la derivacién individual al local y antes de los cuadros de generales de
mando y proteccién, a una altura comprendida entre 1,50 y 1,80 m. medidos desde el suelo y
de forma que sea accesible, se dispondra de una caja con la finalidad exclusiva de permitir que

Sevillana de Electricidad instale el interruptor de control de potencia (I.C.P.) que sea necesario.

Dicha caja sera precintable de forma que no se pueda manipular ni el I.C.P. ni su
conexionado, y deberd cumplir lo indicado en la Circular E2/84 de la Direccién General de

Industria y Minas, la cual tendra las siguientes caracteristicas:

- Material aislante, minimo clase A, segiin UNE 21.305.
- Autoextinguible, segin UNE 53.315.

- Resistente a los alcalis, segiin UNE 21.095.

- Grado de proteccién IP 405, segin UNE 20.324.

- Grado de proteccion contra dafos igual a 5.

Cuadro General de Mando y Proteccion.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situardn lo mas cerca posible del

punto de entrada de la derivacién individual al depdsito
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Parque Ferial y Deportivo de Estepona

La altura a la cual estara situado el cuadro, medida desde el nivel del suelo, estara

comprendida entre 1.4 y 2 metros.

Los dispositivos generales de mando y proteccion, cuya posicion de servicio serd
vertical, se ubicardn en el interior de un cuadro de distribucidn de donde partirdn los diversos

circuitos interiores.

Dicho cuadro estara formado por armario aislante de doble aislamiento y grado de
estanqueidad IP-40 segun UNE 20.324, con capacidad suficiente para alojar todos los
mecanismos de proteccidon de cada uno de los circuitos disefiados, asi como las protecciones

generales de la instalacién.

En lugar visible y dentro del cuadro existird una placa indicadora del circuito al que

pertenece cada interruptor.
El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500

A como minimo, siendo de 10kA la solucién adoptada.

El calibrado de los fusibles y/o magnetotérmicos que protegen las diversas lineas se ha

realizado de forma que dichos fusibles y/o magneto térmicos soporten una intensidad:

Mayor que la intensidad maxima que pueda recorrer el circuito.

Menor que la intensidad mdxima admisible para el conductor que forma el circuito.

Todos los elementos que constituyen este cuadro deberan cumplir los expuesto en la

ICT.BT.-017 y 018, referente a las protecciones de las instalaciones contra sobreintensidades y

contactos directos e indirectos.
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AQUALOGY se complace en someter a su consideracion esta oferta técnico-
econdmica, correspondiente al suministro, ejecucion y puesta en servicio de :

- Sistema compacto de aumento de presion para suministro a
Recinto Ferial

- Sistema compacto de aumento de presion para suministro a
Parque de Bomberos

Esta oferta se ha elaborado tomando como base los datos que se indican a
continuacion, facilitados por el Cliente, sobre los que AQUALOGY no asume ninguna
responsabilidad en caso de que contengan errores, omisiones, incongruencias,
insuficiencias u otros:

DEPOSITOS CAPACIDAD
RECINTO FERIAL 25 M3
PARQUE BOMBEROS 25 M3

Con posibilidad de interconexion.

GRUPO DE PRESION | CAUDAL MAXIMO
RECINTO FERIAL  19.30 litros/segundo
PARQUE BOMBEROS | 5 litros/segundo

GRUPO DE PRESION PRESION MAXIMA
RECINTO FERIAL 32m.c.a
PARQUE BOMBEROS 30 m.c.a

MOTOBOMBA POTENCIA
RECINTO FERIAL |(2+1 reserva) X 10 C.V centrifugas horizontales
PARQUE BOMBEROS | (1+1 reserva) x 3 C.V centrifugas verticales

La presente propuesta es valida para las caracteristicas técnicas indicadas.
Cualquier modificacién de dichas caracteristicas implicara el correspondiente cambio
de la oferta en precio, plazo y condiciones.
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El alcance de la oferta contempla el suministro, instalacién y puesta en servicio de:
e 1 Ud. Grupo de presion Hydro MPC-F 3CR32-3 CPL 3X400V, 50Hz
e 1 Ud. Grupo de presion Hydro MPC-F 2CRI15-3 kpl. 3X400V 50Hz

e 2 Ud. Depoésito 25 m3 para GP anteriores

» Calderin de membrana 150 L ; 16 Bar (para evitar arranque y paro de bombas
en periodos de bajo consumo).

* Valvuleria de interconexiones
* 1 P.A. Tramites administrativos y ejecucion de acometida eléctrica

« 1 P.A. Tramites administrativos y ejecucion de acometida hidraulica.

A continuacion se indica la descripcion técnica de los dos Grupos de presion
propuestos para los caudales y presiones indicados por el cliente:
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Hydro MPC-F 3 CR32-3

Nota: la foto puede diferir de modelo actualizado

Cédigo: 96941236

Sistema compacto de aumento de presion suministrado segun la norma DIN
1988/T5.

Las bombas son bombas CR(I) con un convertidor de frecuencia externo.

- Hydro MPC-F mantiene una presion constante gracias al ajuste constante de la
velocidad de una de las bombas CR(l).

- El rendimiento del sistema se adapta a la demanda gracias a la activacion /
desactivacion del numero de bombas CR(l) requerido y al control en paralelo de las
bombas funcionando.

- La conmutacion de bomba es automatico depende de la carga, tiempo y averias.

El sistema consiste en:

- 3 bombas centrifugas multicelulares verticales, tipo CR32-3 con un convertidor de
frecuencia externo.

Una bomba esta controlada por el convertidor de frecuencia; las otras funcionan en
modo Arranque/parada.

Las piezas de las bombas CRI en contacto con el liquido bombeado son de acero
inoxidable.

Las bases y cabezales de las bombas CR son de fundicion; las otras piezas vitales
son de acero inoxidable.

Las bombas vienen equipadas con el cierre mecanico de cartucho HQQE de
mantenimiento sencillo (Sic/SiIC/EPDM).

- Dos tuberias de acero inoxidable DIN W.-Nr. 1.4571.

- Una valvula de retencién (POM) y dos valvulas de aislamiento para cada
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bomba.

Las valvulas d retencién y de aislamiento estan certificadas respectivamente segun
las normas DVGW, y normas DIN y DVGW.
- Adaptador con valvula de aislamiento para la conexion a un tanque de diafragma.
- Indicador de presién y transmisor de presion (salida analdgica 4 - 20 mA).
- Base de acero inoxidable DIN W.-Nr. 1.4301.
- Control MPC en un armario metélico, IP54, incluyendo los interruptores principales,
todos los fusibles necesarios, proteccion del motor, equipo de conmutaciéon y
microprocesador CU 351.
La proteccion contra marcha en seco y el tanque de diafragma estan disponibles
COmMo accesorios.
El funcionamiento de la bomba esta controlado por el panel de control MPC con las
funciones siguientes:
- Control inteligente de la bomba.
- Control de la presién constante gracias ajustes continuos de la velocidad de una
bomba CR(l).
- Control PID con pardmetros PI ajustables (Kp+Ti).
- Presion constante en el punto de trabajo, independientemente de la presion de
entrada.
- Funcionamiento en modo on/off a bajo caudal.
- Control en cascada automético de las bombas para un rendimiento 6ptimo.
- Seleccion del plazo min. entre arranque/parada, conmutacion automatica de
bomba y prioridad de la bomba.
- Funcién automatica de prueba de la bomba para prevenir las bombas
inactivas de calarse.
- Posibilidad de tener bombas en reserva.
- Posibilidad de tener un sensor de seguridad.
- Funcionamiento manual.
- Influencia del punto de trabajo externo en
opcion.
- Funciones de control remoto digital en opcion:

o sistema en modo on/off

o trabajo méx., min. o definido por el usuario.

0 hasta 7 alternativas de punto de trabajo.
- Las entradas y salidas digitales se pueden
configurar individualmente.
- Funciones de control de la bomba y del sistema:

o limites minimas y maximas del valor actual.

o presion de entrada.

o proteccion del motor.

0 Sensores y cables inspeccionados para evitar su mal funcionamiento.

o Indicador de alarma con las 24 alarmas.
- Panel e indicadores:

o panel grafico de 320 x 240 pixels con contraluz.

o indicador luminoso verde para indicaciones de funcionamiento e indicador
luminoso rojo para indicaciones de averia.

o Contactos de conmutacion de libre potencial para funcionamiento y averia.
- Comunicacion bus Grundfos.




Aguagest
AQUALOGY Andalucia

Todas las bombas, tuberias, cables y panel de control MPC estan instalados en la
base.
El sistema de aumento de presién ha sido preajustado y probado.

Liquido bombeado: Agua

Presiéon maxima: 16 bar

Caudal maximo: 120 m3¥h

Caudal maximo instalacion: 80 m3/h
Tensiéon: 380 - 415V, 50 Hz, PE

| sistema: 34 A

Numero de bombas principales: 3
P1 bomba principal: 5.5 kW
Arranque de la bomba principal: star/delta star/delta
N° de bombas: 0

Aspiracion: DN 150

Descarga: DN 150

Peso neto: 551 kg
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Descripcion

Cadigo:

Técnico:

Caudal minimo instalacion:
Caudal maximo:

Caudal maximo instalacion:
Altura maxima:

Impulsores principales:
Nombre de la bomba principal:
Bomba N°:

Numero de bombas:

Posicion de valvula:

Instalacion:

Presién de trabajo maxima:
Presion max. de entrada:
Tipo de brida:

Aspiracion:

Descarga:

Presion:

Liquido:
Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temp. liquido:
Densidad:

Datos eléctricos:

Potencia (P2) bomba principal:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Tension nominal bomba principal:
Tipo de arranque:

Arranque de la bomba principal:
Intensidad nominal del sistema:
Grado de proteccion (IEC 34-5):

Tamaiio de cable de alimentacion:

Supresion de radio interferencias:

Paneles control:
Control type:

Panel de control:
Control de velocidad:

Tanque:
Depésito de membrana:

Otros:

Peso neto:

Peso bruto:

Idioma:

Gama de productos:

Fichero de configuracién Control MPC:
Fichero de configuracion Hydro MPC:

Vesion del Epstan:

Valor

Hydro MPC-F 3 CR32-3
96941236
5700314237660

15m¥h

120 m*h

80 m¥h

58 m

3

CR32-3
96122011

3

lado descarga

16 bar
10.2 bar
DIN

DN 150
DN 150
PN 10/16

Agua
5.70°C
20°C
998.2 kg/m®

55KkW

50 Hz

3x 380-415V, 50 Hz, PE
3x380V

star/delta

star/delta

34A

IP54

L1,L2,L3,PE: 4x6-10 mm2
EMC Certificate - Hydro
MPC 1 [2007]

F
CU 351
Grundfos CUE

No

551kg
701kg

GB
Internacional
96307052
96307205
V5.1049

E Aguagest

Andalucia

H | Hydro MPC-F 3 CR32-3

Perdidas en instal y valvulas no incluidas
Lig. bombeado = Agua

Temp. del liquido = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m*®
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96941236 Hydro MPC-F 3 CR32-3 50 Hz
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Hydro MPC-F 2 CRI15-3

Nota: la foto puede diferir de modelo actualizado

Cddigo: 96941210

Sistema compacto de aumento de presion bombas + cuadro eléctrico + conexiones
es suministrado segun la norma DIN 1988/T5.

Las bombas son bombas CR(I) con un convertidor de frecuencia externo.

- Hydro MPC-F mantiene una presion constante gracias al ajuste de la velocidad de
una de las bombas CR(l).

- El rendimiento del sistema se adapta a la demanda gracias a la activacion /
desactivacion del numero de bombas CR(l) requerido y al control en paralelo de las
bombas funcionando.

- La conmutacion de bomba es automatico y depende de la carga, tiempo y averias.

El sistema consiste en:

- 2 bombas centrifugas multicelulares verticales, tipo CRI15-3 con un convertidor de
frecuencia externo.

Una bomba esta controlada por el convertidor de frecuencia; las otras funcionan en
modo Arranque/parada.

Las piezas de las bombas CRI en contacto con el liquido bombeado son de acero
inoxidable.

Las bases y cabezales de las bombas CR son de fundicion; las otras piezas vitales
son de acero inoxidable.
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Las bombas vienen equipadas con el cierre mecanico de cartucho HQQE de
mantenimiento sencillo (Sic/SIC/EPDM).

Dos tuberias de acero inoxidable DIN W.-Nr. 1.4571.
- Una vélvula de retencién (POM) y dos valvulas de aislamiento para cada bomba.

Las valvulas d retencién y de aislamiento estan certificadas respectivamente segun
las normas DVGW, y normas DIN y DVGW.

- Adaptador con valvula de aislamiento para la conexion a un tanque de diafragma.

- Indicador de presién y transmisor de presion (salida analdgica 4 - 20 mA).

- Base de acero inoxidable DIN W.-Nr. 1.4301.

- Control MPC en un armario metélico, IP54, incluyendo los interruptores principales,
todos los fusibles necesarios, proteccion del motor, equipo de conmutaciéon y
microprocesador CU 351.

La proteccion contra marcha en seco y el tanque de diafragma estan disponibles
COMO accesorios.

El funcionamiento de la bomba esta controlado por el panel de control MPC con las
funciones siguientes:

- Control inteligente de la bomba.
- Control de la presién constante gracias ajustes continuos de la velocidad de una
bomba CR(l).
- Control PID con pardmetros PI ajustables (Kp+Ti).
- Presion constante en el punto de trabajo, independientemente de la presion de
entrada.
- Funcionamiento en modo On/off a bajo caudal.
- Control en cascada automético de las bombas para un rendimiento 6ptimo.
- Seleccion del plazo min. entre arranque/parada, conmutacion automatica de
bomba y prioridad de la bomba.
- Funcién automatica de prueba de la bomba para prevenir las bombas inactivas de
calarse.
- Posibilidad de tener bombas en reserva.
- Posibilidad de tener un sensor de seguridad.
- Funcionamiento manual.
- Influencia del punto de trabajo externo en opcion.
- Funciones de control remoto digital en opcion:
o Sistema en modo on/off
o Trabajo max, min. o definido por el usuario.
0 Hasta 7 alternativas de punto de trabajo.

- Las entradas y salidas digitales se pueden configurar individualmente.
- Funciones de control de la bomba y del sistema:
o Limites minimas y maximas del valor actual.
o Presion de entrada.
o Proteccién del motor.
0 Sensores y cables inspeccionados para evitar su mal funcionamiento.
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o Indicador de alarma con las 24 alarmas.

- Panel e indicadores:

o panel gréafico de 320 x 240 pixels con contraluz.

o indicador luminoso verde para indicaciones de funcionamiento e indicador
luminoso rojo para indicaciones de averia.

o Contactos de conmutacion de libre potencial para funcionamiento y averia.

- Comunicacion bus.
Todas las bombas, tuberias, cables y panel de control MPC estan instalados en la
base.

El sistema de aumento de presiéon ha sido preajustado y probado.

Liquido bombeado: Agua

Presion maxima: 16 bar

Caudal maximo: 47 m3h

Caudal maximo instalacion: 23.5 m3/h
Q real: 44.8 m3/h

Hreal: 25.5 m

Tension: 380 - 415V, 50 Hz, PE

| sistema: 12.8 A

Numero de bombas principales: 2

P1 bomba principal: 3 kW

Arranque de la bomba principal: directo directo
Aspiracion: DN 80

Descarga: DN 80

Peso neto: 276 kg
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Descripcion

Cadigo:

Técnico:

Caudal real calculado:
Caudal minimo instalacion:
Caudal maximo:

Caudal maximo instalacion:
Altura resultante de la bomba:
Altura maxima:

Impulsores principales:
Nombre de la bomba principal:
Bomba N°:

Numero de bombas:

Posicion de valvula:

Instalacion:

Presion de trabajo maxima:
Presion max. de entrada:
Tipo de brida:

Aspiracion:

Descarga:

Presion:

Liquido:
Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temp. liquido:
Densidad:

Datos eléctricos:

Potencia (P2) bomba principal:
Frecuencia de alimentacion:
Tension nominal:

Tension nominal bomba principal:
Tipo de arranque:

Arranque de la bomba principal:
Intensidad nominal del sistema:
Grado de proteccion (IEC 34-5):

Tamafio de cable de alimentacion:

Supresion de radio interferencias:

Paneles control:
Control type:

Panel de control:
Control de velocidad:

Tanque:
Depésito de membrana:

Otros:

Peso neto:

Peso bruto:

Idioma:

Gama de productos:

Fichero de configuracion Control MPC:
Fichero de configuracion Hydro MPC:

Vesion del Epstan:

Valor

Hydro MPC-F 2 CRI15-3
96941210
5700314237400

44.8 m¥h
8.5m%h
47 m¥h
23.5m%h
255m
42m

3
CRI15-3
96501912
2

lado descarga

16 bar
11.8 bar
DIN

DN 80
DN 80
PN 10/16

Agua
5.70°C
20°C
998.2 kg/m?

3 kW

50 Hz

3x 380-415V, 50 Hz, PE
3x380V

directo

directo

128A

IP54
L1,L2,L3,PE:4x25-25
mm2

EMC Certificate - Hydro
MPC 1 [2007]

F
CU 351
Grundfos CUE

No

276 kg

316 kg

GB
Internacional
96307051
96307205
V5.1049

Aquagest

Andalucia
H ] Hydro MPC-F 2 CRI15-3
(m) Perdidas en instal y valvulas no incluidas
I Lig. bombeado = Agua
40 \Temp‘ del liquido = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m?®
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96941210 Hydro MPC-F 2 CRI15-3 50 Hz
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ESQUEMA HIDRAULICO
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Director del Proyector
AYTO ESTEPONA

Autor del Proyector
JUAN ANTONIO CASTILLO

Delineante Proyectista:
JUAN ANTONIO CASTILLO
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Director del Proyector
AYTO ESTEPONA

Autor del Proyector
JUAN ANTONIO CASTILLO

Delineante Proyectistar
JUAN ANTONIO CASTILLO
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RECOMENDACIONES:

* Prever Caseta para alojamiento de equipos con techo registrable para facilitar
las tareas de sustitucion, reparacion y demas que impliquen desmontaje y
montaje de partes inherentes de la instalacion.






